staal -,beton -,hout -,metselwerk constructies Versie : 2.2.4 ; NDP : NL

Eurocode software & 's H verbindingen EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2013 =0 printdatum : 12-12-2011

verbinding van stiftvormige verbindingsmiddelen vol gens art. 8 van eurocode 1995-1-1
werk werk
werknummer werknummer
onderdeel onderdeel
Klimaatklasse = 1 i al i al al
belastingduurklasse (veranderlijk) kort E‘ 'E‘ h g
soort verbinding (8.6) hout op hout enkelsnedig, fig. a t/m f Feg = @ [ ] [ ] [
verbindingsmiddel bouten ' : : '
= diameter verbindingsmiddel = 16 mm n verbindingsmiddelen op één rij
fuk = karakteristieke treksterkte = 235 N/mm?
| = gekozen lengte van het verbindigsmiddel = 50 mm N
n = totaal aantal belaste sneden gehele verbinding (trek) = 0 st diameter
n = aantal verbindingsmiddelen in een rij (krachtrichting) = 1 st Fapq Cmm=i=f- d= 16
al = tussenafstand in krachtrichting = 100 mm trekkracht V Fueq afschuifkracht
koordeffect:  rekening houden met het koordeffect? = ja b/ b/2
algemene gegevens 7 B
8.1.4 krachten in een verbinding die een hoek maken met de vezelrichting Faxed
o = scherpe hoek van schuifkracht met vezelrichting = 90 graden
ek = hoek van trekkracht met vezelrichting = 0 graden
Fued1 = dwarskracht links van verbinding 0 kN / ek
Fyed2 = dwarskracht rechts van verbinding = 0 kN - -
he = belaste rand tot verste verbinding = 0 mm h
b = maatgevende breedte van het houten element = 0 mm Fyed1 Fygd2 " 7-
h = maatgevende hoogte houten element = 0 mm v
opgave van de totale kracht op een verbinding Lb_;
8.1.5 wisselende krachten in een verbinding (die af  schuifkrachten veroorzaken) wisselende krachten H !
Fieq = grootste trekkracht op totale verbinding = 6 kN Fied —> Fied
Feed = grootste drukkracht op totale verbinding = 0 kN of
element 1
houtsoort of soort plaatmateriaal (t.b.v. bepaling kg gezaagd hout fig. 8.4a enkelsnedig fig. 8.4b dubbelsnedig
kwaliteit naaldhout C18
t = kleinste waarde houtdikte of hechtlengte I = 71 mm element 1, <« element 2——» lement 1
Pra = soortelike massa = 320 kg/m? |
Kmod.1 = modificatiefactor voor de sterkte = 0,90 - v #
element 2 0 i
houtsoort of soort plaatmateriaal (t.b.v. bepaling kyoq gezaagd hout E A b
kwaliteit naaldhout C18 4i:lﬁ.:f ‘E:’Il;,
t, = kleinste waarde houtdikte of hechtlengte I = 71 mm element 1
Prz = soortelijke massa = 320 kg/m? _tl |t ot |t tL
Kmod.2 = modificatiefactor voor de sterkte = 0,90 - b h T "
fe 00k = druksterkte hout loodrecht op de veze = 2,20 N/mm? let op: per element de kleinste waarde vantl ent2  opgeven
aanvullende invoergegevens per soort verbindingsmid del
bouten en stiften
Dring = diameter volgring (alleen bij bouten) = 48 mm Diing
tring = dikte van de volgring = 4 mm b ting
resultaten  (8.6) hout op hout enkelsnedig, fig. a t/m f bouten d= 16 aantal sneden schuif ng= 2 aantal sneden trek n= 0
element 1 tl= 71 gezaagd hout naaldhout C18
element 2 2= 71 gezaagd hout naaldhout C18
opneembare krachten per verbinding 1 1 1ast
Fura = afschuifweerstand = 113w e —1 ] — , minimale afstanden
Facrda = trekweerstand = 00 kN a3t a1 ! a1 |
opneembare krachten per snede a3c
Fst = afschuif\F;veerstand 11,3 / 2 = 56 kN »‘ T i i E 1 ] i
Faxrd = trekweerstand 0 / 0 = nwvt kN a3c” al " al |
minimum afstanden
al = h.o.h. afstand in de richting van de vezels = 64 mm
a2 = h.o.h. afstand loodrecht op de richting van de vezels = 64 mm agc T
a3t = Dbelaste eindafstand = 112 mm B Rt --&
a3c = onbelaste eindafstand = 112 mm a2
adt = belaste randafstand = 64 mm EEE EEETEE F--©
adc = onbelaste randafstand = 48 mm adt . _I
a3c
toetsingen:
(8.2) splijten door belasting loodrecht op vezelrichting Fued2 / Foora = 0,00 / 0,00 = n.v.t.
minimale h.o.h-afstand in de richting van de vezels almin / al = 64 / 100 = 0,64
op afschuiving belaste verbindingsmiddelen Fued / Fura = 6,00 / 11,29 = 0,53
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8.5 verbindingen met bouten en 8.6 verbindingen met stiften
fuk =  karakteristieke treksterkte bout / stift = 235  N/mm? Diing= volgens opgave = 48 mm
n = aantal bouten / stiften in krachtrichting = 1 st Djing= maximum 12 * t;,g = 12 * 4 = 48 mm
al = tussenafstand in krachtrichting = 100 mm Diing= maximum 7 * d = 7 * 16 = 112 mm
Dring = diameter volgring (alleen bij bouten) = 48 mm Diing= maatgevende waarde = 48 mm
Liing = dikte van de volgring = 4  mm
8.5.1.1 hout op hout met bouten
8.30 My = 0.3, d*° = 03 235 16 2° = 01 10°Nmm
8.31 fra k= frok / (Keo Sin°cr+cos’a) = 220 /( 159 12 + 02 ) = 139 N/mm?
frao k= frok / (Keo Sin°cr+cos’a) = 220 /( 159 12 + 0?2 ) = 139 N/mm?
8.32 fr1.04=0.082 (1-0.01d ) py = 0.082(1-0.01 16 ) 320 = 22,0 NImm?
fro,04=0.082 (1-0.01d) py = 0.082(1-0.01 16 ) 320 = 22,0 N/mm?
8.33 koo element 1 afhankelijk van naaldhout, LVL,loofhout = 1,35 + 0.015 d = 1,35 + 0.015 16 = 1,59 -
koo element 2 afhankelijk van naaldhout, LVL,loofhout = 1,35 + 0.015 d = 1,35 + 0.015 16 = 1,59 -
8.34 ne=n®? (a,/13d)*% en <=n = 100 (100 / 13 16 °® = 0,83 - ng = 083 -
8.35 geinterpoleerd: Ngg = 0,83 + 90 / 90 * ( 1 - 0,83 ) = 1,00 -
8.5.1.2 plaat op hout met bouten
voor multiplex geldt de volgende waarde voor elke hoek
8.36 frux=0.11 (1-0.01d) pyy = 011(1-0.01 16 ) 320 = 29,6 N/mm?
voor spaanplaat en OSB geldt de volgende waarde voor elke hoek (ter informatie, met deze waarde wordt NIET verder gerekend)
8.37 fn14=50 d € 12 = 50 16 ©° 71 02 = 222 Nmm?
8.5.2 axiaal belaste bouten
fe 00k = druksterkte hout loodrecht op de vezel = 2,2 N/mm?
Dring = effectieve diameter volgring = 48 mm
Aving = oppervlak ring = 0.25 7 (D*(d+2)?%) = 0257 ( 48 2 - ( 16 + 2 ) = 15,55 10*mm?
Faxri = kar.axiale uittreksterkte=3 f; g0 k*Aving = 3 22 156 10% met fego Van element 1,art 8.5.2 (2) = 10,26 10°N
Faxrk = kar.axiale uittreksterkte=f,, *Aneto = 235 * 0,25 T 16 2 = 47,25 10°N
maatgevend Fomk = 10,26 10°N
8.2.2. Hout-op-hout- en plaat-op-houtverbindingen
FV.r = kar. sterkte per snede per verbindingsmiddel
ik =  kar.stuiksterkte element 1 = 13,9 N/mm? maximum bijdrage koordeffect = 25 %
fh2k =  kar.stuiksterkte element 2 = 13,9 N/mm? 4 = verhouding stuiksterkten f,»/ fn1x = 1,00 -
ty = houtdikte of hechtlengte element 1 = 71 mm
to = houtdikte of hechtlengte element 2 = 71 mm
d = diameter verbindingsmiddel = 16 mm
Faxrk = kar.axiale uittreksterkte = 10,3 10°N
My rk = kar. vloeimoment verbindingsmiddel = 0,1 10°Nmm
voor verbindingsmiddelen die enkelsnedig werken
FVv.r= minimum waarde van:
86.a fux G d = 139 71 16 = 1575 10°N
86.b fox b d = 139 71 16 = 1575 10°N
8.6.c
fhik ty d [V{ & +2 62+ t + (b )P+ 63 b Py- f 1+ t N+ Faxre
1+ B b () ( o) 4 4
139 71 16 [V{ 100 +2 10021+ 71 + (71 Y1+ 1,003 ( 71 y?}- 1,00 (1+ 71 )+ _65 10°= 815
1+ 1,00 71 (71 ) ( 71 ) 71 4 10°N
86d 105 fux U d e pf (1 )+ _4 B__(2+ B ) My )- B 1+ Faw
2+ 4 fhak d 2 4
105 139 71 16 [N@ 100 (1+ 1,00 )+ 4 1,00 (2+ 100 ) 01 10% 1,00 ]+ 68 10° = 8,55
2+ 1,00 139 16 712 4 10°N
86 105 fux b d e b2+ )+ _ 4 B (1+2 ) Myme ) B 1+ Fag
1+2 6 fhak d 2 4
1,05 139 71 16  [N@ 10021+ 1,00 )+ 4 1,00 (1+2 100 ) 01 10% 1,00 ]+ 68 10° = 8,55
1+2 1,00 139 16 712 4 10°N
86f 115 V( _2 f pV( 2 My faax d ) + Fary
1+ B 4
1,15  V( 2 1,00 »#V( 2 01 10° 139 16 ) + 75 10° = 934 10°N
1+ 1,00 4



staal -,beton -,hout -,metselwerk constructies Versie : 2.2.4 ; NDP : NL

Eurocode software & 's H verbindingen EC_NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2013 =0 printdatum : 12-12-2011

maatgevende waarde Fyrx = -103N
berekening van de opneembare krachten
(2.6) modificatiefactor voor de sterkte van een verbindingsmiddel art. 2.3.2.1 opm (2) Kmoa= V ( Kmod1 Kmog2 ) = ( 090 0,9 ) = 0,90 -
materiaalfactor voor verbindingsmiddelen art. 2.4.1 tabel 2.3 Ym = 1,30 -
opneembare schuifbelasting per verbinding Fura= Ns Nes Kmod  Furk = 2 1,00 0,90 815 10° = 11,29 10°N
(8.6) hout op hout enkelsnedig, fig. a t/m f n Vm 1 1,30
opneembare trekbelasting per verbinding Faxrd™ ne Kmod Faxrc = 0 0,90 10,26 10° = 0,00 10°N
bouten Im 1,30
art. 8.1.5 wisselende krachten in een verbinding Fued= Fiea + 0,5 Feea = 6 + 0,5 0 = 6,00 kN
Fued= Feed + 0,5 Fied = 0 + 0,5 6 = 3,00 kN
afschuifbelasting waarop de verbinding moet worden berekend rekenwaarde schuifkracht F,gq = 6,00 kN
art. 8.1.4 opm (2) om rekening te houden met trek loodrecht op de vezel moet worden voldaan aan formule 8.2
grootste dwarskracht links of rechts van verbinding Fued12= maximum waarde van 0,00 en 0,00 = 0,00 kN
formule 8.4:  Fgori= 14bW\/(|"lE / (1-he/h)) met w=1 Foork= 14 0 1 WV { 0 /(1- 0 / 0 )} = n.v.t. kN
2.17 Fgo,ra= Kmod * Foork / 7m > Foora= 0,9 n.v.t. / 1,3 = 0,00 kN
minimale hart op hart- rand- en eindafstanden
d= 16 o= 90 cosa= 0,00 Icosal= 0,00 sina= 1,00 Isinal= 1,00
minimale afstanden 8.5.1.1 hout op hout met bouten, opm (3) tabel 8.4 geldt ook voor schroeven en houtd  raadbouten met d>6mm
al tussenafstand evenwijdig aan vezelrichting 0<=<=360 (4+1llcos al)d = (4+1 0,00 ) 16 = 64 mm
a2 tussenafstand loodrecht op vezelrichting 0<=nx<=360 4d = 4 16 = 64 mm
a3,t belaste eindafstand -90<=1<=90 max, 7d of 80 = 7 16,00 of 80 = 112 mm
a3,c onbelaste eindafstand 90<=n<150 max 4d of (1+6sina)d = (1+6 1,00 ) 16 = 112 mm
maatgevende waarde = 112 mm 150<=n<210 4d = 4 16 = 64 mm
210<=0<=270 max4dof (1+6sina)d = (1+6 1,00 ) 16 = 112 mm
a4t belaste randafstand 0<=nx<=180 max 3dof (2+2sina)d = (2+2 1,00 ) 16 = 64 mm
a4,c onbelaste randafstand 180<=x<=360 3d = 3 16 = 48 mm

opmerking:
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